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Hallituksen energialinja — kohti
vahapaastotoista Suomea
e Tarkeimmat energiaratkaisut:
e Energiatehokkuus
e Uusiutuvan energian velvoitepaketti
* Ydinvoima

o Kalikki kolme tukeutuvat

o Kestavyydelle
« Kotimaisuudelle

 Teknologian, tydllisyyden ja talouskasvun
edistamiseen




Uusiutuvan energian velvoitepaketti

o EU edellyttaa (direktiivi 2009/28/EY) Suomen nostamaan
uusiutuvan energian osuuden energian loppukaytosta 38
%:1in vuoteen 2020 mennessa.

« Komissiolle on toimitettava kesakuun loppuun 2010
mennessa kansallinen uusiutuvan energian
toimintasuunnitelma.

e Tavoitteen ja tarvittavat ohjauskeinot on eriteltava kolmella
sektorilla: 1) uusiutuva sahko, 2) uusiutuva lammityksessa
ja jadhdytyksessa ja 3) uusiutuva lilkenteessa.




Uusiutuvan energian lisdamisvelvoite 38 TWh

* Energian loppukulutus vuonna 2020 arviolta 327 TWh
e Tasta uusiutuvien 38 %:n osuus vastaa 124 TWh

e Vuonna 2005 uusiutuvien loppukulutus oli 87 TWh

e Muutostarve vuodesta 2005 - 2020 on n. 38 TWh

e Verrattuna:
 Olkiluoto 3, maailman suurin ydinvoimala 12 TWh

» Padkaupunkiseudun kaikki sahkon ja lammon kulutus noin 18
TWh (liikkenne ei mukana)




UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET, TWh Muutos, TWh / %-yksikkoa

Primaarienergiana 2005 © 2020 2005=>2020
Teollisuuden tuotannosta riippuvat polttoaineet (1
Jateliemet 37 38 1,1
Teollisuuden tahdepuu 20 19 -1,8
Yhteensa 57 56 -0,7
Politiikkatoimien kohteena olevat (1
Vesiwima (hormalisoitu) 13,6 14 0,6
Vesivoima, toteutunut 13,4
Tuulivoima 0 6 5,8
Metsahake 6 25 18,9
Puun pienkayttd 13 12 -0,5
Lampopumput 2 8 6,1
Liikenteen biopolttoaine 0 7 6,5
Biokaasu 0 1 0,7
Pelletit 0 2 1,6
Kierratyspolttoaineet, RES-osuus 2 2 0,7
Muu uusiutuva, mm. aurinkolampd, -séhko jne. 0,4 0,4 0,0
Yhteensa 37 77 40,0
Uusiutuva energia primaarienergiana, yhteensa (2 94 134 39,2
Uusiutuva energia loppukulutuksessa (2 87 124 37,5
Energian loppukulutus 303 327 23,6
Uusiutuvien osuus loppukulutuksesta, vesivoima normalisoitu 28,5 %
Uusiutuvien osuus loppukulutuksesta, toteutunut / anvio 28,5% 38 % 9,5%

(1 prim&arienergiana

(2 vesivoima 2005-2009 normalisoitu

(3 paivitetty laskelma 30.3.2010: paperin ja kartongin tuotanto 13,7 Mt/, sahkon kulutus 98 TWh,
uusiutuvat IE-strategian mukaan, metsahakkeellla 38 % tawoite kiinni
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Uusiutuvan energian lisays monista lahteista
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Puuenergia

* Vuonna 2009 metsahakkeen kaytto oli noin 10 TWh eli noin 5
miljoonaa kuutiometria

« Metsdhakkeen kayttd nostetaan 25 TWh eli noin 13,5 miljoonaan
kuutiometriin

« Kolmiosainen tukipaketti nostamaan metséenergian kilpailukykya
 pienpuun energiatuki haketukseen
e muuttuva sahkoéntuotannon tuki kaytt6on
» pien-CHP:n syottotariffi uusille laitoksille
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Puuenergia: pienpuun energiatuki
haketukseen

* Nykyista kemera-tukea (Kestavan metsanhoidon rahoituslaki)
taydennetaan kaikille ensinarvennuskohteille tarkoitetulla
haketustuella.

« Pienpuun energiatuen kokonaiskustannukset nykytilanteessa
olisivat arviolta noin 20 milj. euroa ja vuoden 2020 tilanteessa 36
milj. euroa.
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Puuenergia: muuttuva sahkontuotannon tuki
kayttoon

o Lisatdan puun osuutta puuta ja turvetta kayttavissa
energialaitoksissa. Naissa monipolttokattiloissa on mahdollista
lisata puun kayttéa noin 19 TWh nykytilanteeseen nahden.

« Sahkontuotannon muuttuva tuki toteutettaisiin siten, etta
paastooikeuden hinnalla 10 €/t CO2 tuki olisi 18 €/ MWhe ja
paastooikeuden hinnalla 23 €/t CO2 tuki olisi 0 €/ MWh.

e Tuen lisdkustannus olisi nykyisella paastéoikeuden hinnalla noin 11
miljoonaa euroa vuodessa (tuki kokonaisuudessaan 24,8 milj.
euroa) ja paastooikeuden hinnan ollessa 20 €/t CO2 tuki olisi ko-
konaisuudessaan 22 milj. € vuodessa.
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Puuenergia: hillen korvaaminen

 Kivihiilen kayttoa sahkon ja lammon tuotannossa (nykyisin noin 15
TWh) korvataan uusiutuvilla biopolttoaineilla 7-8 TWh.

« Taloudellisina ohjauskeinoina ovat jatkovalmistelussa muuttuva
sahkontuotantotuki ja investointituet.

o Tama tarkoittaa korkeampaa sahkén muuttuvaa tuotantotukea
silloin kun kivihiilen kayttoa korvataan hiilipdlykattiloissa.
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Puuenergia: pienten CHP-laitosten
syottotariffi

« Korvataan lampdkattiloita pienilla yhteistuotantoyksikailla.

e Takuuhintajarjestelma soveltuu ohjauskeinona pien-CHP:n
tukemiseen

« Takuuhinta olisi kannattava uusille laitoksille, joiden sahkoteho olisi
noin 3 MW ja polttoaineteho noin 20 MW. Kokoluokka vastaisi
paastokaupan kokorajaa.

« Mahdollistaa jopa 50 uusinvestointia vuoteen 2020 mennessa ja
lisda puupolttoaineiden kayttoéa 1-1,5 TWh.
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Tuulivoima

 Tuulivoiman tuotanto nostetaan 6 TWh:iin vuoteen 2020 mennessa.

o Lisaysta nykytilanteeseen 5,7 TWh

e Otetaan kayttoon markkinaehtoinen takuuhintajarjestelma,

* Tukea maksetaan takuuhinnan ja toteutuneen sahkdn markkinahinnan
erotus.

« Tavoitehinta olisi 83,50 euroa megawattitunnilta.

* Nopean alkajan bonuksena tavoitehinta olisi kuitenkin vuoden 2015
loppuun saakka 105,30 euroa megawattitunnilta enintadn 3v. ajan

sTukijarjestelman kustannukset 6 TWh:n tuotannolla arvioidaan olevan
noin 200 milj. euroa vuodessa, jos sahkon markkinahinta on 50 €/ MWh.
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Lilkenteen biopolttoaineet

Likkenteen biopolttoaineiden kayttd nostettaisiin 7 TWh:iin vuoteen
2020 mennessa liikennepolttoaineiden myyjille asetettavalla
jakeluvelvoitteella.

Tavoitteena on 20 % sekoitusvelvoite vuonna 2020.

Kysynnan tayttamiseksi kotimaisella tuotannolla Suomeen
tavoitellaan kolmea toisen sukupolven biodiesel-laitosta. Tavoitetta
edistetdan seka EU:n etta kansallisin tukijarjestelmin

Lisaksi Suomeen tavoitellaan viljapohjaista bioetanolituotantoa 120
000 - 150 000 tonnia. Arviolta noin 120 miljoonan euron investointia
voitaisiin rahoittaa yritystukien kautta. Tuen edellytyksena on, etta

viljapohjainen bioetanoli tayttaa biopolttoaineiden kestavyyskriteerit
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Muu uusiutuva

« Biokaasun kayttda lisataan 0,7 TWh:iin takuuhintajarjestelmalla

* Vesivoiman tuotantoa lisatdan keskivesivuonna noin 0,5 TWh 14
TWh:iin vuonna 2020, koostuu voimalaitosten tehonkorotuksista
seka pienvesivoimasta myontamalla investointitukea nykyisen
maksimissaan 1 MW:n laitosten sijasta 10 MW:iin saakka.

» Pellettien kayton tavoitteeksi asetetaan 2 TWh:iin

e LampOpumppujen uusiutuvan energian tuotanto nostettaisiin 8
TWhtiin.

« Kierratyspolttoaineiden uusiutuvan energian osuudeksi tavoitellaan

2 TWh. Kierratyspolttoaineiden kayttoa tuetaan muun muassa
nykyisella sahkdntuotannon verotuella 2,4 €/ MWh.

« Aurinkolampo- ja sahkojarjestelmien tukea jatketaan energiatuella
nykyisen kaytannon mukaisesti.
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Investointituet yhteenvetona

2011 2012 2013 2014

Perustaso: 50 M€ 70 M€* 70 M€* 70 M€*

Ruuhkan poisto | 30 M€

Yhteensa 80 M€ 70 M€ 70 M€ 70 M€
Perustaso 36,1 M€ 31,1 M€ 31,1 M€ 31,1 M€
kehyksissa nyt

Lisaksi

Biojalostamoille | 100 milj. € biojalostamot ja 18 milj. € viljaetanoli
ja viljaetanoli-
laitokselle

* Taso 70 M€, jos tuetaan investointeja hiilipélykattiloihin, muutoin 50 M€
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Muuttuvat tuet yhteenvetona

Tukitaso vuonna 2020

e Tuulivoiman ja biokaasun syottotariffi 200 M€
* Pienpuun energiatuki 36 M€
e Muuttuva sahkontuotantotuki 22 M€
e Muuttuvan sahkdntuotantotuen korkeampi tuki hiilelle 47 M€
(tama tarkentuu myohemmin)
e Pien-CHP:n syottotariffi 36 M€

Yhteensa noin 341 M€
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Mita saavutetaan: hiillen alasajo

 Kivihiilen kaytté vuonna 2009 oli 32 TWh
 Hiillen kayttd lauhdetuotannossa vuonna 2009 oli noin 17 TWh
 Hiilen kayttd CHP-tuotannossa vuonna 2009 oli noin 15 TWh
 Helsingin Energian kivihiilen kaytto oli vuonna 2009 noin 5 TWh
« Korvattavissa oleva potentiaali CHP-tuotannossa noin 7 TWh.

« Kaiken kaikkiaan tukitoimilla ja ie-strategian linjauksilla kivihiili
vahenee vuoteen mennessa 2020 yhteensa noin 12 TWh, eli
paastoina 4 Mt ja 20 €/t -hinnalla 80 M€ vuodessa.
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Mita saavutetaan: omavaraisuus

o Talla hetkella Suomi tuottaa itse vain noin 30 % tarvitsemastaan
energiasta (puu, vesi, tuuli, turve, lampdpumput, jne.)

e Loput energian kulutuksesta katetaan tuontienergialla:
* Oljy 25 %,
 maakaasu 10 %,
* hiilet 8-12 %,
e tuontisahko 1-5 %,
 ydinvoima 17 %.

« Uusiutuvat ovat kotimaisia, joten 38 %:n velvoite nostaa
omavaraisuuden lahelle 40 %
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Mita saavutetaan: metsaenergian 13,5 Mm3
Investointi- ja tyollisyysvaikutukset

o Tutkimuksissa metsdhakkeen 15 milj. kiinto-ms3:n tyollisyysvaikutukset
vuonna 2020 olisivat noin 6900 henkilotydvuotta

» Tydllisyysvaikutukset jakaantuvat seuraavasti:
metsahakkeen tuotanto ja kuljetus 6200
lampadyrittajyys 400
sahkon ja lammon suurtuotanto 150
polttoainejalosteiden valmistus 150

* Metsahakkeen kayton kolminkertaistaminen 15 milj. kiinto-m3:een
vuodessa edellyttda noin 700 milj. € laiteinvestointia korjuu- ja
kuljetuskalustoon, jonka valmistus my0s tyodllistaa merkittavasti
konepajateollisuutta

* Nyt sovitulla 13,5 miljoonan kiinto-m3 tasolla paastaan lahes samoihin
vaikutuksiin
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Mita saavutetaan: energiatuet ja niiden
tyollisyysvaikutus

750 miljoonan euron energiatuella saadaan aikaan 4-5 kertaiset
Investoinnit, noin 3—3,75 miljardia euroa riippuen tuettavista
tekniikoista

Em. investointien suora rakennusaikainen tyollisyysvaikutus on
noin 4500 henkil6tydvuotta

Lisaksi em. investointeihin siséltyvien laitehankintojen suora
vaikutus konepajateollisuuteen alihankkijoineen on noin 8000
henkilotybvuotta

Metsa- ja muiden kiinteiden polttoaineiden hankinnassa kayton
alkana syntyva tyollisyysvaikutus on noin 4000 henkildtyovuotta
Pysyvia tyopaikkoja laitoksille ja investoiviin yrityksiin syntyisi noin
1500—-2000 henkilotydvuotta
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Mita saavutetaan: tuulivoiman ja biokaasun
Investointi- ja tyollisyysvaikutukset

 Tuulivoimaan tehtavien investointien kokonaismaaraksi voidaan
arvioida noin 3,5 miljardia euroa, josta kotimaisen tyon osuus Vol
olla noin 1,9-2,5 miljardia euroa

 Tuulivoimahankkeiden kotimaisuusaste vaihtelee valitun
teknologian mukaan:

* Jos tuulivoimalassa kaytetaan ulkomailla valmistettuja
turbiineja, joissa ei ole suomalaista teknologiaa,
kotimaisuusaste voi jdada 35—-40 prosentin tasolle.

* Jos ulkomailla valmistetuissa turbiineissa on suomalaista
teknologiaa, on kotimaisuusaste 50 prosenttia tai korkeampi.

* Jos tuulivoimalassa kaytetaan kotimaassa valmistettuja
turbiineja, joissa on suomalaista teknologiaa, voi
kotimaisuusaste nousta 80 prosenttiin.

 Tuulivoimaloihin verrattuna biokaasuvoimaloiden vaikutukset
tyollisyyteen ovat huomattavasti vahaisemmat ja jaanevat varsin
paikallisiksi

%

T¥0- JA ELINHEINOMINISTERIO
ARBETS- OCH NARINGSMINISTERIET
MINISTRY OF EMPLOYMENT AND THE ECONOMY




Mita saavutetaan: edellakavijamarkkina
uusiutuvalle ja sithen liittyvalle teknologialle

 lImasto- ja ymparistdalan liikevaihto nyt arviolta 15-20 mrd. euroa
* Vienti yhteensa noin 10 mrd. euroa

» Energiateknologian vienti vuonna 2009 noin 5 mrd. euroa
 lImasto- ja ymparistbosaaminen tyollistda Suomessa noin 30 000.
» Lisayspotentiaali vuoteen 2020 tuhansia -> jopa 10 000

* Nyt tehdyt ratkaisut luovat kotimaista kysyntaa tulevaisuuden
teknologialle
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