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Lausunto Teollisuuden Voima Oyj:n uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamista
koskevasta periaatepaatoshakemuksesta

Ty6- ja elinkeinoministerid on pyytanyt lausuntoa Teollisuuden Voima Oyj:n 25.4.2008
valtioneuvostolle jattamasta uuden ydinvoimalaitosyksikdn Olkiluoto 4:n rakentamista
koskevasta periaatepaatoshakemuksesta. Fingrid Oyj on tarkastellut asiaa Suomen
jarjestelmavastuullisen ndkdkulmasta.

Fingrid Oyj:n vastuu ja velvoitteet

Energiamarkkinaviranomainen on sédhkdmarkkinalain mukaisesti asettanut Fingrid Oyj:n
jarjestelmavastuuseen vastaamaan siita, ettd Suomen s&hkdén tuotanto- ja
siirtojarjestelmaa yllapidetaan ja kaytetdan teknisesti tarkoituksenmukaisella tavalla.
Jarjestelmavastuullinen voi asettaa jarjestelmavastuun toteuttamiseksi tarpeellisia ehtoja
verkkoonsa liitettyjen voimalaitosten ja muiden verkkojen kéyttamiselle.

Verkonhaltijan tulee yllapitaa, kayttaa ja kehittdad sahkodverkkoaan seka yhteyksia toisiin
verkkoihin asiakkaiden kohtuullisten tarpeiden mukaisesti ja turvata osaltaan riittdvan
hyvalaatuisen sahkon saanti asiakkaille. Samoin verkonhaltijan tulee pyynndsta ja
kohtuullista korvausta vastaan liittda verkkoonsa tekniset vaatimukset tayttavat
sahkonkayttopaikat ja sdhkdntuotantolaitokset toiminta-alueellaan.

Fingrid Oyj on varautunut tdmanhetkisessé investointistrategiassaan seuraavan
kymmenen vuoden aikana vahvistamaan kantaverkkoa ja varavoimaa noin 1,6 miljardilla
eurolla. Nama investoinnit mahdollistavat yhden suuren ydinvoimayksikén ja 2000 MW
maantieteellisesti hajautetun tuulivoimatuotannon liittdmisen kantaverkkoon seka
varmistavat sédhkovoimajarjestelman kayttdvarmuuden. Nailla investoinneilla kehitetdan
myos laajentuvien sahkdmarkkinoiden toimintaedellytyksié ja katetaan kantaverkon
ikdantymisesta aiheutuvat perusparannustarpeet.

Suomen voimajarjestelma osana eurooppalaista sahkomarkkinaa

Suomen voimajarjestelméa on osa yhdentyvaa eurooppalaista sahkon yhteismarkkinaa.
Yhteismarkkina-alueella sahko siirtyy vapaasti kaytettévissa olevan siirtokapasiteetin
rajoissa. Sahko virtaa markkinaehtoisesti hinnaltaan halvemmalta alueelta kallimmalle
alueelle tasoittaen hintavaihtelua. Siksi merkittavat tuotanto- ja verkkoinvestoinnit
vaikuttavat laajalti koko markkina-alueella.

Vaikka sahkoémarkkinat ovat yhteiseurooppalaiset, muodostavat pohjoismaiset
sahkoverkot seka niihin liittyva tuotanto ja kulutus kayttéteknisesti yhteen kytketyn
voimajarjestelman. Tahan kuuluvat Suomen, Ruotsin, Norjan ja Tanskassa Sjéallannin
sahkoverkot, joita kaytetdan yhdessa ja joiden saatéresursseja seké reserveja
hyddyntavat kaikki osapuolet.
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Pohjoismainen voimajarjestelma perustuu yhteisiin suunnittelu- ja kayttéperiaatteisiin.
Keskeisin mitoitusperiaate on yhteen vikaan varautuminen kerrallaan niin, etta
voimajarjestelman toimintakyky sailyy viasta huolimatta. Sahkémarkkinoiden toimivuus
edellyttaa riittavia maiden ja alueiden valisia siirtoyhteyksia, etteivat voimajarjestelman
siirtorajoitukset kohtuuttomasti haittaa markkinoiden toimintaa.

Lisaksi Suomesta on rajajohtoyhteyksia Venajalle ja Viroon. Vendjaltd on talla hetkella
vain sdhkdn tuontimahdollisuus Suomeen. Viron yhteydella sahkdé on tuotu paaosin
Suomen suuntaan. Ven3jalla ja Baltiassa tapahtuvien muutoksien seurauksena on
iimeista, ettd yhteyksien voimanvaihto muuttuu selvemmin kaksisuuntaiseksi. Tama tulee
johtamaan kantaverkkosiirron vaihtelun liséantymiseen ja ennustettavuuden
vaikeutumiseen.

Kantaverkon siirtokapasiteetin varmistaminen

Uuden voimalaitoksen liityntapaikka kantaverkkoon on nykyisen ydinvoimalaitos-
paikkakunnan Eurajoen laheisyydessa Raumalla, Rauman sdhkbasemalla.
Voimalaitoksen liittdminen kantaverkkoon edellyttéda uusien kantaverkon 400 kilovoltin
(kV) voimajohtojen rakentamista Eurajoen Olkiluodon ja Rauman séhkbaseman valille
seka sieltd edelleen Ulvilan, Forssan ja Liedon sahkdasemien suuntaan.
Yksityiskohtainen liityntaratkaisu on mahdollista suunnitella sen jélkeen, kun
voimalaitoksen tekniset arvot on maaritetty ottaen huomioon voimajérjestelman
vaatimukset (liite 1).

Uuden voimalaitosyksikon vaikutus tarvittavaan sahkén siirtokapasiteettiin ei ole
yksittéinen, erillinen asia, vaan kantaverkon siirtotarve riippuu suurelta osalta
pohjoismaisten sahkomarkkinoiden ja muiden maiden tuotantorakenteen kehittymisesta
koko pohjoismaisessa voimajarjestelmassa. Siirtotarpeeseen vaikuttavat myos yhteyksien
kehittyminen pohjoismaisesta jarjestelmasté muihin voimajarjestelmiin.

Kantaverkon kehittamiseen Fingrid Oyj on varautunut laatimalla seuraavan kymmenen
vuoden investointisuunnitelman. Yhtio arvioi séhkon siirtotarpeiden kehittymisté jatkuvana
prosessina. Siirtokapasiteetin nakdékulmasta aiempaa suuremmat voimalaitosyksikot
edellyttavat kantaverkon siirtokyvyn vahvistamista. Samoin lisdéntyva tuulivoimatuotanto
ja sen vaihtelu lisdavét sahkonsiirtotarpeita kantaverkossa ja eri maiden valisilla
siirtoyhteyksilla. Nama merkitsevat kaytanndsséa uusien voimajohtojen rakentamista.
Suomessa Kanta-Hameen, Itdisen Suomen ja Pohjanmaan alueen kantaverkkoa on
vahvistettava uusilla 400 kV jannitteisilla yhteyksilla. Samoin Suomen ja Ruotsin valille
tarvitaan kolmas vaihtosdhkdyhdysjohto tasaamaan tuotannon vaihteluja seka s&ato- ja
reservikapasiteetin hyodyntamiseksi koko markkina-alueella (liite 2).

Kayttovarmuuden hallinta

Talla hetkelld Suomen voimajarjestelman suurin tuotantoyksikkd on Olkiluodossa
sahkoéteholtaan 860 MW ja vuodesta 2012 alkaen Olkiluotoon valmistuva kolmas
1600 MW ydinvoimalaitosyksikkd, jonka voimajarjestelmavaikutuksia pienennetaén
arvoon 1300 MW nopealla kuormien irtikytkemisella. Teollisuuden Voima Oyj:n
periaatepaatoshakemuksen kohteena on sahkoteholtaan 1000...1800 MW
ydinvoimalaitosyksikkd. Jarjestelmaan litetyn suurimman voimalaitosyksikon
kasvamisella on voimajarjestelmassa seka teknisia etta taloudellisia vaikutuksia.
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Pohjoismaisessa voimajérjestelmassa hairidtilanteita varten varatut hairicreservit
mitoitetaan suurimman tuotantoyksikon tai vakavimman verkkovian perusteella. Verkon
on kestettava vian seuraukset ja sattuneen vian jalkeen voimajarjestelman kaytto
sopeutetaan 15 minuutin kuluessa vastaamaan uutta kayttétilannetta. Jarjestelmavastuun
kautta Fingrid Oyj vastaa taajuusohjatun kaytto- ja hairidreservin seka nopean hairio-
reservin riittavyydesta. Taajuusohjatut kayttd- ja hairidreservit ovat valttaméattomia
voimajarjestelman toimintakyvyn sailyttamiseksi voimalaitoksen erotessa &killisesti
verkosta. Nopea hairiéreservi tarvitaan puolestaan kattamaan voimalaitoksen poisjaanyt
tuotanto valittdmasti hairion jalkeen. Periaatepaatdoshakemuksen mukainen voimalaitos
voi nostaa merkittavasti koosta riippuen Suomessa tarvittavan hairidreservin maaraa.
Lisaksi séhkomarkkinoilta tarvitaan riittdva maara kohtuullisen kéynnistysajan omaavaa
hidasta sdatokapasiteettia vapauttamaan nopea hairidreservi kayttévarmuuden
yllapitdmiseksi.

Fingrid Oyj on varautunut pitkan aikavalin investointisuunnitelmassaan nopean
hairioreservin mitoituksessa suuruusluokaltaan noin 1600 MW laitosyksikk6on. Uuden
nopean hairidreservikapasiteetin lopullinen rakentamistarve riippuu kuitenkin uuden
laitosyksikon suuruusluokasta, olemassa olevasta reservikapasiteetista ja irtikytkettavien
kuormien hyddyntamismahdollisuuksista.

Voimajarjestelmaan liitetyt suuret voimalaitosyksikét vaikuttavat lisaksi tehotasapainon
yllapitoon, kantaverkon laitteiden huollon ja korjauksen edellyttémien valttamattdmien
keskeytysten toteuttamiseen ja alhaisen kuormitustason verkkotilanteiden hallintaan.
Kaytettavalla polttoaineella ei ole juurikaan merkitysté voimalaitoksen jérjestelméateknisiin
ominaisuuksiin, vaan ratkaisevampaa on yksikkokoko.

Voimajarjestelmaa suunnitellaan ja kaytetdan yhteisesti sovittujen pohjoismaisten
periaatteiden ja kaytantdjen mukaisesti, mika asettaa vaatimuksia uuden laitosyksikon
koolle, ominaisuuksille ja teknisille arvoille. Periaatepaatéshakemuksen mukainen
voimajarjestelman toimintaedellytykset tayttéva ja suuruusluokaltaan 1600 MW
ydinvoimalaitosyksikko on liitettdvissé Suomen kantaverkkoon. Laitoksen kokoa ja
teknisida ominaisuuksia valittaessa pidamme térke&n3, etta kantaverkon jarjestelma-
vastuuseen siséllytetyt vaatimukset sédhkon laadun ja markkinoiden toiminnan sekéa
kayttéteknisen toimivuuden takaamiseksi tayttyvat.

Rakennettava voimalaitos tuo mukanaan tarpeen vahvistaa kantaverkkoa laitoksen
liittamiseksi ja siirtokyvyn kehittdmiseksi. Samoin on tarpeen lisaté reservikapasiteettia,
jonka lisdystarve maaraytyy voimalaitoksen yksikkékoon mukaisesti ottaen huomioon
muut reservitarkoitukseen soveltuvat resurssit.

Kunnioittavasti

Fingrid Oyj
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Liitteet Liite 1. Olkiluodon ydinvoimalaitoksen edellyttamat verkkovahvistuksessa tulevassa
kantaverkon vuoden 2015 jélkeisessa tilanteessa

Liite 2. Keskeiset investointisuunnitelman mukaiset hankkeet

LIITE 1 Olkiluodon ydinvoimalaitoksen edellyttamat verkkovahvistukset
tulevassa kantaverkon vuoden 2015 jalkeisessa tilanteessa
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LITE 2 Keskeiset investointisuunnitelman mukaiset hankkeet

= 400 KV kantaverkko

- 220 KV kantaverkko

***** Rakenteilla

===z 1, ja 2. vaiheen voimajohtohankkeet

. vaihe noin 350 kilometria

. YNikk&ld (Lappeenranta) - Huutokoski B

(Joroinen) 400 kV

1
A
B. Tahkoluoto - Kristiinankaupunki 400 kV
C

. Hikid (Hausjérvi) - Forssa 400+110 kV

Varavoimaa 100-400 MW

2. vaihe noin 300-400 kilometria

D. 3. yhdysjohto 400 kV Ruotsiin
E. Ventusneva (Kokkola) - Pyhdnselka
(Muhos) 400 kV

Varavoiman tarve tdsmentyy myéhemmin.
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