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MA

1TAUSTAA

Resurssitehokkuus ja ympari stomy6téisyys ovat perinteisesti olleet suomalaisen uuden tuotanto-
teknologian |ahtokohtana. Tama nakyy esimerkiks prosessiteollisuuden ja energiateknologioi-
den ekotehokkuuden kehityksena. Kansallisen tutkimus- ja kehitystoiminnan rahoituksessa ym-
péristbmydtéisyytté on priorisoitu jo 70-Iuvulta |ahtien. Innovaatiopolitiikan periaatteena on,
kimus- ja kehittédmistoiminnassa. Uusi tuote tai tuotantopros&su otetaan kayttbon nopeammin
jos se tuo ympéristomyotaisyyden lisaksi kayttgjille taloudellisia etuja ja muitakin parannuksia.

Teollisuus on omissa asiakirjoissaan jo 1990-luvun alkupuolelta léhtien korostanut ekokilpailu-
kyvyn, ymparistolahtisen tuotepolitiikan ja ympéristdteknologian merkitysta kilpailukyvylle.
Voidaankin sanoa, ettd Suomessa on ollut jo pitkdan lagja yhteisymmarrys uuden ymparistotek-
nologian kehittdmisen tarpeellisuudesta sekd ympéristdongelmien ratkaisemiseksi, yritysten
kilpailukyvyn turvaamiseksi ettd uuden ympéristoliiketoiminnan luomiseksi.

Y mpéristomyotéi sen teknologian kehittdminen ja hyodyntaminen on Suomelle térkeda. Yli kol-
masosa Suomen viennista koostuu sellaisista tuotteista ja tuotantomenetelmista, joiden tarkea
myyntiargumentti on ympéristomyotéisyys. Vain viidesosa tastd on ympéristéteknologian sup-
pean madritelman mukaista puhdistavaa tai mittaavaa ymparistéteknologiaa sekd uusiutuvaan
energiaan ja energian saastoon liittyvaa teknologiaa. Y mpéristoteknologiayritysten liikevaihdos-
tayli kaks kolmasosaa tulee vientimarkkinoilta.

Komissio antoi tammikuussa 2004 tiedonannon ympaéristéteknologiaa koskevasta toimintaoh-
Jel masta (ETAP). ETAPissa on asetettu seuraavat tavoitteet:
varmistaa, ettd EU on tulevina vuosina edell8kavija ympaéristéteknol ogian kehittéamisessa
jasoveltamisessa.
- edistda ympaéristéteknol ogiaan perustuvan liiketoiminnan syntyd, kasvuaja kansainvalis-
tymista
- poistaa ympaéristoteknologian kehittamisen ja leviamisen seka ympéristéalan kehittymi-
sen edessé olevia esteita.
- parantaa ympéri st('jteknol ogioita koskevaati etoi suutta.

Saavuttamiseksi.

Toimintaohjelman kansallista taytantéonpanoa koordinoi Suomessa kauppa- ja teollisuusminis-
terid apunaan mm. eri ministerididen, rahoittajien, teollisuugérjestdjen seka tutkimuslaitosten
edustgjista koostuva ad hoc —ryhméa. Y mpéristoministerié koordinoi ETAP taytantdonpanoon
liittyvien toimien val mistelua EU-tasolla

ETAPIin liitetty "avoin kansallinen koordinointi” edellyttda, ettd ETAPiIn toimeenpano toteute-
taan jasenmaissa lagjassa yhteistydssa eri toimijatahojen kanssa. Periaatteen mukaisesti tama



kauppa- ja teollisuusministerion laatima kansallinen etenemissuunnitelma on kéasitelty kansalli-
sessa ETAP Ad hoc ryhmassé ja luonnos siitd on ollut julkisesti kommentoitavana kauppa- ja
teollisuusministerion verkkosivuilla. Vamistelussa on kuultu myoés aueellisia toimijoita. Do-
kumentti maérittelee ymparistdteknologian edistamiseen liittyvid kansalisia tavoitteita ja toi-
menpiteitd. Kuvatut toimenpiteet on toteutettu juuri, ne ovat kaynnissa tai suunnitteilla. Vamis
etenemissuunnitelma on raportoitu EU:n komissiolle, mité ennen se késiteltiin kansallisessa EU-
asioiden koordinaati ossa ympéri stjaostossa ja kil pail ukykyj aostossa.

ETAP korostaa ympéristéteknologian keskeista roolia seka kestéavan kehityksen ettd EU:n kil-
pailukyvyn saavuttamisessa - uusi ymparistoteknol ogia parantaa samanaikai sesti ymparistontilaa
ja vahvistaa yritysten kilpailukyvyn. ETAP méaarittéd ymparistéteknologian lagjasti kattamaan

Kevaalla 2005 uudistetussa EU:n kilpailukykystrategiassa ympéristoteknologialle asetettiin ai-
empaa suurempi haaste. Tama nk. Lissabonin strategia ja sita tarkentavat EU:n talous- ja tyolli-
syyspolitiikan suuntaviivat korostavat innovaatiokyvyn ja resurssitehokkuuden merkitysta koko
EU alueen kilpailutekijana. Eurooppalaisella ympéristéteknologian osaamisella on mahdollista
vastata myos kasvavien talouksien ympéristbongelmiin ja saavuttaa uusia asemia globaaleilla
markkinoilla. Jasenmaat raportoivat vuosittain kansallisen Lissabonin toimintaohjelman rapor-
toinnin yhteydessa my6s ETAPin toimeenpanon kansal lisesta etenemisesta.

EU:n jajésenvatioiden elinkeino-, PKT- jainnovaatiopolitiikat edistéavat myds ymparistotekno-
logiaa ja siihen perustuvaa liiketoimintaa. Y mpéristéteknologiaa koskeva toimintasuunnitelma
pyrkii voittamaan niité esteitd, jotka haittaavat investointeja ympéristéteknol ogian kehittémiseen
jakayttéonottoon.

Julkisen vallan tehtévana on huolehtia ympéristo- ja energiapoliittisten tavoitteiden asettamises-
ta. Sen tulee myos tunnistaa ne teknologiset vahvuudet, joilla ympéristd- ja energiapolitiikan
tavoitteita voidaan edistéé kustannustehokkaasti ja riittévan ennakoiden.

Viranomaisten toiminta vaikuttaa ympéristdalan markkinoihin tavallista enemman. Saadokset
luovat uusille teknologioille kysyntas, taloudelliset ohjauskeinot muuttavat markkinahintoja,
sédnndsten ja ohjauskeinojen epdvarmuus ja heikko ennakoitavuus ovat liiketoiminnan risking,
jne. Ympéristoliiketoiminta el 18htokohdiltaan oleellisesti poikkea muusta liiketoiminnasta. Yri-
tysten menestyminen noudattaa liiketal ouden ja markkinoiden sééntdjé. Tuotteiden on vastattava
asiakkaiden kysyntada, joka ei useinkaan ole sama kuin toimintaympériston tarve. Siksi liiketoi-
minnan kehittymiseen téhtd8vien hankkeiden olisi synnyttava yritysten aloitteesta ja muotoudut-
tava niiden tarpeiden mukaisesti.

Hallinnon tehtévana on huolehtia inhimillisten voimavarojen kehittémisesta seka luoda kestavaa
kehitysta tukeva, ennakoitavissa oleva sdadtsympéristod ja infrastruktuuri, jossa yritysten on
hyva toimia. Itse yritystoimintaan puuttumista on valtettdva. Perusgjatuksena on, etta hallinto
VoI asettaatavoitteita, jayritysten tehtavéna on valita ne keinot jatavat, joilla asetettuihin tavoit-
teisiin paastaan.

Tarkeimpien ETAPissa |lueteltujen toimien taytantdtnpano on komissiossa hyvassa vauhdissa.
Vataosa on ollut kdynnissa komissiossa jo ennen ETAPia. ETAP kuitenkin koordinoi meneil-
|&&n olevia hankkeita ja tuo uusia aoitteita, €li toimii ympéristéteknologian edistamisen "sa
teenvarjona’.



- Ympéristoteknologialle on annettu téarkeampi asema EU:n tutkimuksen, teknologian ke-
hittémisen ja esittel yn puiteohjelmassa; ml. teknol ogiayhtei sot

- EU on julkistanut suuntaviiva-asiakirjat mm. vihreista julkisista hankinnoista, standar-
doinnista jaympéristtlle haitallisista tuista.

ETAPIn tuomiauusia aoitteita ovat mm.

- Perusteillaon EU:n lagjuisia ympaéristéteknol ogian testausverkostoja.

- Komissio neuvottelee Euroopan Investointipankin kanssa uusien ETAPia tukevien riski-
rahastojen perustamisesta.

- Komissio vamistelee uutta PK-yrityksille suunnattua Kilpailukyky ja innovaatiot —
ohjelmaa (CIP). Ekoinnovaatiot ovat yksi sen painopisteista.

Jotta tavoitteet toteutuvat, tarvitaan seuraavien EU-tason toimenpiteiden vahvistamista:

- Ympéristoteknol ogian ja ekoinnovaatioiden edistaminen saadaan vahvasti mukaan yhtel-
son rahoitusohjelmiin; kilpailukyky- ja innovaatio-ohjelmaan (CIP), tutkimuksen ja ke-
hityksen 7. puiteohjelmaan seka rakennerahastojen toimintaan.

- Pienten ja keskisuurten yritysten osallistumista rahoitusohjelmiin helpotetaan entises-
taan.

- Kehitetddn ympéristoteknologiaan liittyvad ennakointia ja globaalien gjureiden tunnista-
mista.

- Kéaynnistetéén T&K-puolella Enviromental Technology ERA-Net ja koordinoidaan sen
toiminta muiden ERA-Netien (esim. liikenne) kanssa

- Huolehditaan, ettel uusi lainsdadant6 luo tahtomattaan esteité uusille teknologioille ja
litketoiminnalle.

Suomessa on viimeisten vuosikymmenten aikana kehitetty erittdin pitk&janteisesti ymparisto-
osaamista. My6s kuluneen vuoden aikana on toteutunut useita ympéristéteknologioiden syntya
ja niiden kaupallistamista tukevia toimenpiteitd. Vaikka EU:n yhteisbtason toimien ja Suomen
kansallisten toimien vélilla on eroja havaituissa pullonkaulakohdissa ja toimenpiteiden paino-
tuksissa, kansalliset toimenpiteet ovat hyvin linjassa ETAPIn kanssa. Taman dokumentin luvus-
sa 3 esitelld8n suunnitel tujen toimenpiteiden ohella tuoreimpia kansallisia toimenpiteita

Seuraavissa luvuissa kuvataan Suomessa toteutuneita ja kaynnistyneita ymparistéteknol ogioiden
edistémistoimenpiteitd ja esiin nousseita ympdristdalan kehittymiseen liittyvié haasteita.



2 TEKNITKOIDEN SAAMINEN TUTKIMUSVAIHEESTA MARKKINOILLE - TUT-
KIMUSJA KEHITYS

2.1 | nnovaatiotoiminnan tehostaminen

Tekesin tuore teknologiastrategia nostaa ymparistéteknologian yhdeks kuudesta painopisteal u-
eesta ja korostaa samalla yleisesti ympéristdasioiden merkitysté eri aoilla. Uusia toimintatapoja
kehitetdan. Palvelut muodostavat |8hes 70 prosenttia Suomen bruttokansantuotteesta. Palvelujen
nostaminen teollisuustuotannon rinnalle kilpailukykyisiksi innovatiivisiksi kasvualoiksi on yksi
Suomen haasteista.

Vuonna 2004 Tekes on rahoittanut 81 miljoonalla eurolla ympéristomydtaisid hankkeita. Luku
sisdltéa sekéa energiatehokkuutta parantavat hankkeet ( 32% ) ja uusiutuvien energia dhteiden
hankkeet ( 14% ) ja siis myds ilmastonmuutosteknol ogia hankkeet. Se oli |dhes 20 % Tekesin
kokonaisrahoitusvolyymista. Y mpéristo-, energia— ja ilmastonmuutosteknol ogioiden rahoituk-
set nivoutuvat toisiinsa mennen osittain padallekkéin, joten niiden tilastoiminen erillisind johtaa
helposti vééristyneeseen kuvaan.

Kansalliset teknologiaohjelmat kanavoivat entistéd enemman varoja ympaéristétekniikoiden kehit-
tamiseen. Tekesil|a on kaynnissa useita ympéaristéteknol ogiaohjelmia seka ohjelmia, joissa ym-
paristonakokulma on vahvasti mukana, mm: CLIMBUS - IImastonmuutoksen hillinnan liike-
toimintamahdollisuudet; STREAMS Y hdyskuntien jétevirroista liiketoimintaa (juuri paéttynyt )
seka FINE - Pienhiukkaset - teknologia, ympéristo ja terveys. Néden ohjelmien kokonaisbud;et-
ti oli noin 120 miljoonaa euroa, mika sisaltéa seka osallistuvien tahojen etta muiden ulkopuolis-
ten rahoittgjien suunnitellun osuuden koko ohjelman gata. Muiden rahoittajien osuuden enna-
koidaan edustavan noin 50 % ohjelmien kokonaisbudjetista. Mukana on tdhén mennessi noin
250 yritysta ja noin 70 tutkimuslaitosta. Energiateknologia - ohjelmissa ympéristasiat ovat 1&-
hes poikkeuksetta vahvasti gavana voimana, kuten DENSY — Hajautettujen energia arjestelmi-
en teknol ogiat —ohjelmassa ja Puun pienkéyton — panosal ueella.

Tekesissa on va misteilla useita innovaati otoi minnan tehostamiseen tdhtéévia ohjelmia, joissa
myo6s ympéristoteknologialla on omaroolinsa. Innovatiiviset palvel ut —teknol ogiaohjelman
padmaarana on nostaa palvelut kil pailukykyiseks kasvualaksi. Uudistuva liiketoimintajajoh-
taminen -ohjelman taht&a yritysten liiketoimintavalmiuksien parantamiseen, milla on usein rat-
kai seva merkitys koko innovaatioketjun toimivuudelle. Vamisteilla on myos Biotekniikasta
tuotantoon —ohjelma ( SYMBIO ), jonka yhtena osa-al ueena on kehittda uusia bioteknol ogian
sovelluksia ympéaristosektorille.

Tekes toteutti kesdlla suunnatun haun yrityksille koskien mittausteknologiaa. Sen teemana olivat
prosessi paastot ja ympariston tilan havainnointi. Tyon alaon useita ympéristéteknol ogia-
teemoja, joista osasta kaynnistynee myos ohjelmia. Esilla ovat mm. materiaalikierto ja uusioma-
teriaalien kaytt6 sekd ympaéristoturvallisuus-teema.

Tekes kehittda toimintamuotoja, jotka kannustavat tutkimus- ja kehitystyon tulosten hyodynté-
miseen liiketoiminnassa. Uusimmat rahoitus- ja asiantuntijapalvelut auttavat yliopistojen ja tut-
kimuslaitosten tutkimustul osten kaupallistamisessa. Tutkimus- ja kehitysrahoituksen liséks Te-
Tutkimuksesta liiketoimintaan tdhtédva TULI-ohjelma, teknologiayrityksen perustamislaina,
Liikeidean kehittémisrahoitus Liksa seka uusimpana tutkimustul osten kaupallistamiseen kohdis-
tettu Kauppi. Syyskuussa ensimmaista kertaa kokeiluna toteutettu Kauppi kannustaa tutkimus-



organisaatioita kehittamadan lagjahkojen tutkimus-kokonaisuuksien liiketoimintavamiuksia ja
kaupallistamaan niiden tuloksia yhdessa liiketoiminnan kehittamisen asiantuntijoiden kanssa.

Suomen Akatemian tehtévana on rahoittaa tieteellisesti korkeal aatuista perustutkimusta, jokaluo
pohjaa myos soveltavalle tutkimukselle. Akatemia tekee laheista yhteisty6ta soveltavaa tutki-
musta rahoittavien organisaatioiden, mm. Tekesin ja ministerididen kanssa. Y mpéristéteknolo-
gian tutkimusalaa on rahoitettu yhteistydssd muiden rahoittgjien kanssa mm. suomalais-
ruotsalaisessa Puun materiaalitiede -ohjelmassa (2002-2006). Ohjelmassa rahoitetaan paitsi
puun ominaisuuksiin keskittyvaa perustutkimusta myos innovatiivisten ja ekotehokkaiden tuot-
teiden ja prosessien kehittémista. Akatemia, Tekes ja MMM rahoittivat 2001-2004 Luonnonva-
rojen kestava kayttd —tutkimusohjelmassa vihrean kemian ja tuotteiden ekotehokkuuden tutki-
musta. Liséksi Akatemia rahoittaa Tekesin Pienhiukkaset - teknologia, ymparisto ja terveys
2002-2005 —teknologiaohjelmaan kuuluvia tutkimushankkeita. Téalla hetkella on Akatemiassa
vamisteluvai heessa K estéva tuotanto ja tuotteet —tutkimusohjelma, jossa on tarkoitus tukea mm.
tuotantoprosessei hin integroidun ympadristoteknol ogian tutkimista.

kehittamiselle ympéristoministerion hallinnoiman ja eri ministerididen yhdessa rahoittaman ym-
paristoklusterin tutkimusohjelman avulla. Klusteriohjelmassa tutkimusalueina ovat olleet mm.
ekotehokkuus ja elinkaarianalyysit. Y mpéaristoklusteritutkimusohjelman 4. vaiheen haku pééttyi
marraskuussa 2005.

Haasteet

e Suomalaisen ympaéristoteknol ogiakehityksen haaste ei ole niinkdan teknologioiden puu-
hityksessa ja —ohjelmissa. Yritysten todellinen haaste on teknologioiden kaupallistami-
nen, kansainvaistdminen ja niiden vaatiman liiketoimintaosaamisen kehittaminen ja
vahventaminen. Teknologiaohjelmien valmistelussa on tarkasteltava enenevasti kansain-
vdlisten mahdollisuuksien ja suomalaisen osaamisen kohtaamista. Teknologiaohjelmien
viimeisind vuosina voitaisiin vamentaa mukana olevia yrityksia tuotteiden kaupallista-
miseen ja kansainvalistdmiseen

* Tutkimustydssa ja yritysten kehitystoiminnassa syntyvia ymparistéteknologioita e aina
osata tai haluta tuotteistaa. Liiketoimintojen uudelleen suuntaaminen ja ulkoistaminen
luo mahdollisuuksia uusille innovatiivisille yrityksille. Tulevaisuuden haasteena on in-
novaatioiden tukemisen lisaksi edistéa entistéa tehokkaammin innovaatioiden tdysmaa-
raista soveltamista ja hyddyntamista.

* EU on priorisoinut tavoitteissaan kilpailukyvyn ja ympéristoliiketoiminnan kehittémisen
korkealle. Tama ilmentyy mm. ETAPissa. EU:n 7. tutkimuksen puiteohjelma toimisi
luonnollisena tukena ja tyokaluna ETAPIn toteuttamiselle. 7. puiteohjelman ympéristo-
osion tulis painottua ymparistéongelmien tutkimisen ohella uusien ympéristéteknol ogi-
oiden tutkimukseen. Kilpailukyky- jainnovaatio-ohjelmassa ekoinnovaatioiden ja ympé&
ristéteknol ogian rooli tulee selkeyttéa.

* Resurssi- ja energiatehokkuusnakokulma on integroitava entistéa tehokkaammin kansalli-
siin teknologia ja tutkimusohjelmiin. Uusien ratkaisujen kehittaminen edellyttda t&k-
nistetaan ymparisto- ja energiapolitiikan haasteista ja kansalisista ao. teknologioiden
vahvuuksista lhtevid mahdollisuuksia.



2.2 Teknologiayhtei sot

Teknologiayhteisétoiminta on uutta. Niiden oletetaan olevan joustava tapa toimia. Toiminta-
muoto sitouttaa eri intressipiirit ja erityisesti teollisuuden paremmin mukaan suunnitteluun ja
sen tuloksena syntyvéan tutkimustyohon. Suomalaiset toimijat ovat osallistuneet aktiivisesti
Suomen kannalta térkeiden teknol ogiayhteisojen valmisteluun. Vesi- ja viemérilaitosyhdistys on
toiminut aktiivisesti Water Supply and Sanitation —yhteison valmistelussa. . Suomen ja Ruotsin
metsateol lisuudet. tekivét alkutydn Forest-Based Sector Technology Platform- yhtel sossé.

ERA-Netit ovat kansallisten tutkimus- ja teknologiarahoittgjien verkostoja, joiden yhteistytta
rahoitetaan EU:n tutkimuksen kuudennesta puiteohjelmasta. Ne verkottavat Euroopan maiden
kansallisia ja alueellisia tutkimus- ja teknologiaohjelmia. Suomalaiset rahoittajaorgani saatiot
ovat mukana useissa ERANET-hankkeissa. Tekes on péattanyt osallistua suunnitteilla olevaan
ymparistoteknologian ERANETIIin (NETETRIS, NETwork on EcoTechnology Research for
Innovation and Sustainability)

Haasteet
« Teknologiayhtei sojen toimintamallista saatujen kokemusten perusteella Suomi arvioi tar-
vetta ja mahdollisuuksia perustaa uusia yhteisoja kansallisen intressin pohjalta. Suomea
erityisesti kiinnostavina alueina ovat nousseet esille mm. jétehuolto ja uusioraaka-
ainetuotanto seka bioenergia.

2.3 Teknologioiden verifiointi ja esittely

Suomen ympaéristokeskus koordinoi parhaan kayttokel poisen tekniikan (BAT) selvittamista kan-
sdllisella tasolla. Tassd tydssa on lagjati mukana seka viranomaisia ja teollisuuden edustagjia
Suomen teollisuus on osallistunut kansainvalisesti aktiivisesti uusien parhaan kayttokel poisen
tekniikan (BAT) vertailuasiakirjojen laadintaan. BAT-yhteistyon avulla tuotetaan materiaalia
EU-tasolla laadittavien parhaan tekniikan BREF- raporttien valmisteluun seka laaditaan PK-
sektorille kansallisia BAT-raportteja ja koulutetaan viranomaisia ja teollisuuden edustgjia
Vaikka BAT- raportit toimivat ensisijaisesti ymparistolupakasittel yn taustamateriaaling, on niilla
merkitysta lagjemmin ympéristoteknol ogian kayttdonoton edistémisessd. Suomessa on nykyisin
33 toimialaa BAT-verkostossa.

ETAP esitti idean eurooppalaisesta verkostosta, joka testaa ja todentaa ympéristotekniikoiden
toimivuuden. Siihen suhtaudutaan Suomessa ristiriitaisesti: toisaalta ndhddan jarjestelman edut,
toisaalta siihen liittyvéat ongelmat. Suomessa e ole olemassa varsinaisia ymparistéteknol ogian
testausyksikoitd, mutta erityyppisia vamiuksia ympéristoteknologian testaus- ja todentamistoi-
mintaan on mm. VTT:Il& ja Suomen ymparistokeskuksella. Suomessa alkaa syksylla SYKE:n ja
VTT:n toimesta eurooppal aisen standardin EN 12566 -mukainen pien pienten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien testaustoiminta, joilla pienpuhdistamoja vamistavat yritykset voivat osoittaa
laitteensa toimivuuden ja siten parantaa laitteidensa myyntimahdollisuuksia.

VTT on mukana komission rahoittamassa TESTNET-hankkeessa. Se vetda osiota, jonka tavoit-

vien teknologioiden ja innovaatioiden tunnistamiseksi. Se osallistuu my6s osioon, joka pyrkii
verifiointijarjestelman validointiin,



Haasteet

» Keskusteluissa on korostettu ympéristéteknologian testauksen luotettavuuden térkeyttd,
mutta suhtauduttu jossain maarin varauksella uuden eurooppalaisen testaus érjestelméan
kehittéamiseen. Suomi seuraa aktiivisesti jarjestelman kehittéamista ja pyrkii vaikuttamaan
siihen, etta j&rjestelma nivoutuu luontevasti muuhun tuotetestaukseen ja on kustannuste-
hokas. Kansallisesti on varmistettava, etta testauspalvelut ovat yritysten saatavilla tasa-
vertaisesti my6s Suomessa.

e Suomi pitda térkednd myo6s ymparistéteknologian mittausstandardien kehittamistd, jotka
varmistavat testaustul osten luotettavuuden ja vertailukel poisuuden eri maissa. EU:n tulee
toimia niiden kehittamisessa aktiivisesti ja lagjassa yhteistydssa kansainvalisten tahojen
kanssa.

* Euroopan Y mpéristokeskus EEA avasi helmikuussa eurooppal aista ymparistoteknol ogi-
aa esittelevéan porttaalin. Suomessa on useita ympaéristéteknol ogiaverkoston kattavia ha-
kemistoja. Ne tulee linkittda yhteen ja liittéa kansainvalisiin porttaaleihin. Kansallisen
ymparistéteknol ogi atietokannan kayttgjié ja mahdollisia kehittdjid ovat mm. rahoittgjat ja
ministeriot. Jarjestelma voi tukea myds vientid seké ympéristoteknol ogioiden kéyttéon-
ottoa pk-yrityksissa

* Tehdadan kansallinen ympaéristoyritysten osaamiskartoitus ml. julkisen sektorin ympéris-
téosaamisen ja palvelutarjonnan kuvaus. Lisétdan ymparistotutkimuksen, -osaamisen, -
teknologioiden ja —ratkaisujen tunnettuutta esim. porttaalin avulla. Tehdéén tunnetuksi
hyva suomalainen ympéristéosaaminen (lagjasti maériteltynd, sis. asiantuntijatehtavét ja
projektien hallinnointi) ja edistetédan sen tuotteistamista, kaupallistamistaja vientia.

3 TUTKIMUSVAIHEESTA MARKKINOILLE - YMPARISTOLIIKETOIMINNAN
EDISTAMINEN

Kauppa- ja teollisuusministerio on seurannut ympaéristéteknologia-alan lagjuutta ja rakennetta
Suomessa yhteistydssa ympéristoministerion kanssa. Alan mittaamisen ongelma on sen méarit-
telyn vaikeus. Tilastokeskuksen laatiman, alaa melko suppeasti kuvaavan selvityksen mukaan
ymparistéteknologian liikevaihto Suomessa oli vuonna 2003 noin 2,1 mrd. euroa. Tilastoselvitys
tunnisti noin 300 ymparistoteknologiayritysta. Yritykset ovat pienid, uusia ja korkeintaan kan-
sainvélistymisen alkuvaiheessa. Viiden vuoden aikana aan liikevaihto kotimassa on kasvanut
noin 16 prosenttia. Viennin osuus on lahes puolet litkevaihdosta. Kun otetaan huomioon my6s
suomalaisten yritysten ulkomaiset tytéryhtict, on suomalaisen ympéristéteknologian liikevaihto
noin 3,4 mrd. euroa. Luvut elvét kuitenkaan taysin kata esim. uuden prosessiteknologian sisdl-
tamia ymparistoratkaisuja. Ne eivat myoskaan sisdlla perinteistd ympéristonsuojeluliiketoimin-
taa (esim. jétehuolto, romukaupat, jatevesilaitokset). Sen lagjuus pl. kunnalliset laitokset oli yri-
tystilaston mukaan 1,3 mrd. euroa.

Y mpéristdliiketoiminnan kehityksen seurantaa jatketaan. Tavoitteena on kehittda toimiva tilas-
tointijarjestelma ympaéristoliiketoiminnalle ja sithen pohjautuva ympéristdalan yritysten tieto-
kanta. Se edellyttéa kohteena olevan yrityskentan mééarittel yd, jonka pohjana on ympaéristotek-
niikan ja—osaamisen méérittely toimialana.

Sitra on kaynnistanyt ymparistdohjelman — Cleantech Finland — ympéristétekniikan ja —
osaamisen viennin ja kansainvalistymisen vauhdittamiseksi. Ohjelman tavoitteena on tehda ym-
péristéteknol ogiasta erityisesti pk-yritysten kansainvalistymisen kasvualue.



Sitran ympéristéohjelman tavoitteena on profiloida ympéristéteknologiaa omana toimiaana.
Tavoitteeseen pyritddn ymparistdalan ja sen klusterin méérittelylld, alan seurantaa jatilastointia
kehittamall4, tehostamalla alan ennakointitoimintaa ja parantamalla sijoitustoiminnan edellytyk-
sia Padomagijoittamista alalle selvitetéén Euroopassa ja Suomessa seka kehitetdan edellytyksia
Seurata sijoitustoiminnan kasvua ja suuntautumista ympéristoalan eri sektoreille. Y mpéristotek-
nologian kansainvalistymista edistetd&an mm. liiketoimintamallgja, verkostopohjaista toimintaa
jarahoitusta kehittamalla Ohjelma etsii myos ratkai suja Suomen aseman vahvistamiseksi johta-
vana ympéristbmaana. Sitralla on kéytettavissddn muista alan edistgjista poikkeavana keinona
padomasijoittaminen ympéristéteknologia yrityksiin. Y mpéristbohjelman osana laaditaan kan-
sallinen toimintaohjelma ympaéristéteknologian viennin kasvun ja kansainvalistymisen nopeut-
tamiseksi.

Vuoden 2005 tavoitteisiin kuuluu perusselvityksien ja yhteistyon kdynnistaminen sidosryhmien

kanssa. Ohjelman strategiset valinnat tehddan aan toimijoiden yhteisten ndkemysten pohjalta
vuoden aikana.

Sitran Ymparistéohjelma
Ohjelmaraami
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Kuva 1. Sitran ympéristéohjelman ohjelmaraami

Haasteet

e Ontérkedd huolehtia siita, etté tukitoimet elvét vaaristakilpailuaaalla

* Suomessa on edistyksellista ympéristoteknol ogiaa ja —osaamista. Pullonkaulana on mm.
ongelmat tuotteistamisessa, kaupallistamisessa kohdemarkkinoille ja ratkaisujen myyn-
nissd. Tarvitaan enemman asiakas- ja markkinaldhtdisia vientipanostuksia ja pirstaleisen
yrityskentdn tehokampaa verkottamista keskenddn ja kansainvalisten kumppaneiden
kanssa (mm. toiminta |dhelle asiakasta kohdemarkkinoille).



* Pienilla yrityksilla on usein innovatiivisia teknologioita ja ratkaisuja, mutta niiden re-
surssit eivét riita vientiponnisteluihin. Alan pirstaleisuus ja yrityskoko ovat viennin pul-
lonkauloja.

* Kilpailukyvyn kehittamisessa keskitytéan lupaavimpiin alueisiin. Tété varten on tunnis-
tettava ympaéristotekniikan ja—osaamisen vahvat alueet Suomessa. Tarkastelu on tehtava
seka toimiaoittain etté toimialargjat ylittéen. Valinnoissa on otettava huomioon kansain-
vdlisten markkinoiden tarpeet ja ennakoidut kasvuodotukset. Tarkeda on tunnistaa myos
eri ymparistosektoreihin liittyvét haasteet ja gjurit. Liséksi on selvitettéava julkisen sekto-
rin ymparistdosaaminen ja palvel utarjonta.

* Edistetdan eri toimijoiden verkottumista uusien liiketoimintamahdollisuuksien kehitta
miseks jatiedonkulun parantamiseksi (vrt. luku 3.4).

* Lukuisat organisaatiot pyrkivat edistamaan teknologioiden syntyd, yritysten kasvua ja
kansainvalistymista. Palvelujen tarjogjien tulee lisdta yhteistyotdan esimerkiksi palvelu-
pakettien avulla.

3.1 Rahoitusvalineiden kehittdminen

Yritysten syntyd, kasvua ja kansainvalistymisté edistetédn erilaisin keinoin (esim. paéomasijoi-
tuksilla ympéristoalan pk-yrityksiin, kehittamalla liiketoimintaosaamista. ja edistaméalla vientid).
Uusi parempi ympéristoteknologia pitéisi saada nopeasti ja joustavasti kayttoéon. Innovaatioket-
jun pullonkaulavaihe Suomessa on referenssilaitosten saaminen.

Komissioon ja Euroopan Investointipankki-ryhnm&in on tulossa uusia rahoitusmalleja ja —
lahteitd (esim. CIP ja FP7). Rahoituslaitosten ml. Sitra on oltava valmiina niiden hyédyntémi-
seen mahdollisimman nopeasti.

Padomasijoittamisen osalta Sitra on kaynnistdmassa erillista hanketta sijoitustoiminnan volyy-
min, kehityksen ja kannattavuuden selvittdmiseksi Suomessa ja valituissa Euroopan maissa.
Y mpéristalan viennin rahoitus- ja liiketoimintamallgja selvitetéén Green Net Finlandin Fenex-
hankkeessa, jota Sitraja Uudenmaan liitto rahoittavat.

Kioto-sopimus synnyttéd uusiutuville energia @hteille ja energiatehokkaille tekniikoille kysyntéa
ja investointga tukevia rahoitusvdlineitd. Kansalisina tyokaluina tarvitaan Tekesin teknolo-
giaohjelmia, Sitran ymparistéohjelmaa ja muuta hankerahoitusta, KTM:n energiatukea uuden
teknologian hankkeisiin, vientiluottoja ja tdsmérahoitusta olemassa olevan teknologian hy6dyn-
témiseen jateknologian vientiin.

Haasteet

« Edistamistoimenpiteiden tulee olla tehokkaita ja innovatiivisia. Y mpéristbalaa on ollut
usei ssa maissa erityisten edistéamisohjelmien kohteena. Julkisen sektorin tukitoimia tulis
vertailla kansainvdlisesti ja panostaa vaikuttaviin toimiin Suomessa.

» Kehitetédén rahoitusosaaminen ja -vélineet kansainvaliseen kérkeen (vrt. em. Green Netin
hanke).

» Selkeytetdan rahoitusbyrokratiaa erityisesti rahoituksen hakemisen osalta. Parannetaan
padomasijoittamisen edellytyksid, seka riskirahoituksen ja pilot plant -referenssivaiheen
rahoituksen saatavuutta.

* T&K-rahoituksen ohella tarvitaan t&smarahoitusta olemassa olevan teknologian hyddyn-
tamiseen (kayttoonoton ketjun varmistaminen) ja teknologian vientiin (valmis teknolo-
gia, mahdollisesti sovellettuna paikallisiin oloihin).



» Sdvitetdan mahdollisia kansallisia rahoitusmallgja ymparistéteknol ogiainvestointien ris-
kien jakamiseksi. Toimivia rahoituskeinoja el ole olemassa. Samalla tulee selvittda veri-
fioinnin liittémista ympdristoteknol ogian referenssilaitosten rahoittamiseen ja siita saata-
viaymparisto-, liiketoiminta- ja kil pailukykyhyotyja.

« Kehitetéén julkisen rahoituksen keinoja edistéa yritysryhmahankkeita.

3.2 Viennin edistdminen

Viennin onnistumisen rgjoite e ole ollut niinkdan teknologian halinta kuin myynti ja markki-
nointi. Onnistuminen myynnissa edellyttéa | agja-alaista yhteisty6ta - erityisesti julkisen sektorin
jaelinkeinoeldman vélilla.

Finpro toteuttaa tehtdv&ansa yli 300 asiantuntijan ja 50 vientikeskuksen kautta 40 maassa. Ta-
voitteena on suomalaisen tarjoaman ja kansainvaisten mahdollisuuksien yhteen sovittaminen .
Kotimaassa Finpro auttaa yrityksid, niiden kansainvalistymisvalmiuden ja kilpailukyvyn arvi-
oimisessa, seké hakee yrityksille potentiaalisimpia viennin kohdemaita, tai yhteistyétahoja.

K ohdemarkkinoilla Finpron toiminta kohdentuu maa- ja toimijakohtaisiin markkina- ja kilpaili-
jaselvityksiin seka viennin kdynnistéamisen tukemiseen liittyviin paveluihin, kuten partneriha
kuihin. Finpro hakee maailmalta ongelmaldhtdisia hankkeita, joissa suomalaista ymparisto-
osaamista voidaan edistda |agempina kokonaisuuksina. Tama tapahtuu tarjoamalla loppuasi ak-
kaalle hankkeeseen osallistuvan yritysryhman kautta konkreettinen ongelmanratkaisu ja toimi-
tuskokonaisuus. Finpro organisoi myds vientirenkaita, joissa siihen osallistuvat yritykset tarjoa-
vat mm kaatopai kkateknol ogiaa Puol aan.

Tekes pyrkii ssamaan kansainvalistymisen tukemisen osaksi hanke — ja ohjelmatoimintaa seka
rédtaldityja palveluita pk-yritysrynmille. USA:n markkinoille Tekes tarjoaa kansainvaistymis-
tukea GAP-ohjelman kautta.

Sitran Y mpéristéohjelma on ottanut ennakoinnin yhdeksi kehittamisalueekseen. Sitra on kéyn-
nistamassa yhdessa kauppa- ja teollisuusministerion ja valtioneuvoston ennakointiverkoston
kanssa 2-vuotisen ennakointihankkeen. Lisdksi Sitran ohjelmaan sisdltyy viennin edistémiseen
tahtaavia verkostohankkeita, selvityksia ja ymparistomarkkinoiden tutkimista valituilla alueilla
mm. Intiassa.

Haasteet
* Kansainvdisten ymparistéteknologian markkinoiden ennakointia tulee entisestéén vah-
vistaa.

» Itdmarkkinoilla julkisen sektorin yhteyksilla on erityinen merkitys liiketoiminnan ja ym-
paristonsuojelun edistamisessa. Julkisen vallan roolina on olla eréénlainen "ovenavagja’
hallinnollisellaja poliittisella tasolla, mutta myds taloudellista tukea yrityksille tarvitaan.
sektorin etta yritysten yhteiset ponnistukset voisivat johtaa mychemmin lagjaan kaupalli-
seen yhteistyohon.

e Julkisen sektorin tulee vahvistaa ja hyodyntéa ympéristéteollisuuden ” Suomi brandi&’
yhteistydssa johtavien yritysten kanssa.
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3.3 Ekoteollisuutta tukevat ver kostot

Y mpéristéteknologian asiakas tarvitsee usein kokonaisratkaisun ongelmaansa eika yksittaisia
tuotteita. Suomalaisten on pystyttava tarjoamaan kokonaisia, eri tuottajien tuotteistaja paveluis-
ta koostuvia jarjestelmid. Pienilla yrityksilla on usein innovatiivisia teknologioita ja ratkaisuja,
mutta niiden resurssit eivét riita vientiponnisteluihin. Alan pirstaleisuus ja yrityskoko ovat vien-
nin pullonkaul oja.

Y mpéristéteol lisuuden kansainvaistyminen riippuu paljolti siitd, miten suomalaiset ”veturiyri-
tykset” (péétarjogat, 20-30 yritystd) onnistuvat. PK-sektori pédsee hy6tymaan ensisijaisesti ko-
timaisten veturien aihankkijana sekd ainakin toistaiseks pienemmalla lagjuudella pyrkimalla
kansainvalisten isompien toimijoiden alihankkijoiksi.

Ekoteollisuutta tukevat verkostot kansallisella, kansainvdisella ja aueellisella tasolla. Suomessa
on kymmenkunta alueellista ympéristéteknol ogiaan liittyvaa osaamisverkostoa. Niilla on keski-
néistajakansainvalista yhtei styota.

Yks vahva yritysvetoinen verkosto toimii Lahdessa. Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy johtaa
ymparistéteknologiaan erikoistuneiden tiedepuistojen verkostoa International Association of
Science Parks, IASP:n toimeksiannosta. Verkostoon on liittynyt 29 ympéristdalaan erikoistunut-
ta tiedepuistoa ympéari maailman.

Green Net Finland ry verkottaa yritysryhmi& ympéristéteknologian vientihankkeisiin. Tukeak-
seen yritysten vientiponnisteluja Green Net on tuottanut mm. suomalaista bioenergiaosaamista
esittelevan dvd-elokuvan. Muissa verkostoissa on mm. laadittu Jyvaskylan seudulle ymparisto-
teknologian liiketoiminnan kehittamisstrategia ja tehty Pirkanmaan ympéristotoimialan kehitysta
tarkasteleva selvitys.

Motivatoimii yhdessa Finpron kanssa bioenergia-alan verkottajanaja viennin edistamistoimis-
sa. Hankkeita on k&ynnissd mm. UK, Ranska, Saksa ja Espanjan markkinoille.

Tekesin teknologiaohjelmat synnyttavét yritysten ja tutkimusyksikdiden yhteistyoverkostoja.
Sitran ympadristoohjelma suosittaa alueellisten ympéristoverkostojen yhteistyon ja tyonjaon ke-
hittamista kansallisen vaikuttavuuden parantamiseks.

Haasteet

* Verkottumisen pullonkaulana on ollut ryhmien kokoonjuoksuun tarvittava rahoituksen
puuttuminen. Erityisesti yritysten verkostohankkeissa rahoituksen tulisi mahdollistaa ko-
ko verkoston tuki niin, ettel alueellisella tuella kdytanndssa estetd muilla alueilla toimi-
vien yritysten osallistumista hankkeeseen.

e Isoissa infrahankkeissa Suomen tarjogat ovat usein liian pienid (vrt. LohjaMuurla
moottoritie). Tarvitaan verkottumista kansallisesti ja kansainvalisesti, uusia konsortioita
seké fuusioita

« Edistetéan aluedlisten ympéristoverkostojen yhteisty6ta ja tyonjakoa osaamiskeskitty-
mien vahvistamiseksi. Nain voidaan hyodyntéé tehokkaasti niukkoja resursseja. Kehite-
tédn yritysten verkostopohjaisia toimintamallgja ja verkostojen veturiyrityksia.

» Kotimaisen verkottumisen liséksi tarvitaan kansainvélista verkottumista. Kansainvéalisten
hankkeiden koko on kasvanut, jolloin potentiaalisilta tarjogjilta vaaditaan paljon voimia.
Tassa tarvitaan yhteistyota myos sellaisten kohdemaiden kumppaneiden kanssa, jotka
tuovat hankkeisiin paikallista osallistumistajatunnistavat g oissatarpeita.
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3.4 Yksityisen ja julkisen sektorin kumppanuudet

ETAPin ad hoc —ryhma ja Sitran ympéaristéohjelma tukevat toimijoiden valista vuoropuhelua
Sitran ohjelmassa luodaan myds kansallinen ymparistotekniikan toimintaohjelma. Sitraja Tekes
edistéavat uusien tuote- ja paveluinnovaatioiden kayttdonottoa yhteistytssa potentiaalisten pal-
velun tarjogjien ja kayttdjien kanssa. Teollisuudliitot vaikuttavat kumppanuuksien mahdollista-
miseksi.

Haasteet
e Pyritédn edistamédan yksityisen ja julkisen sektorin kumppanuuksia ympéristéteknol o-
giahankkeissa.

» Kesdkuussa 2005 ohjelmaehdotuksensa jéttanyt kestavan kulutuksen ja tuotannon toimi-
kunta pitaé térkeana eri sektoreiden verkostoitumista ja vuoropuhel ua ympaéristéteknol o-
gian edistamiseksi. Vuoropuhelun tavoitteena on tunnistaa ympéristohaasteisiin liittyvia
teknistal oudel lisia mahdollisuuksia seké asettaa yhtei stydssa eri sektoreiden kanssa myo6s
uusiatavoitteita energia- ja materiaalitehokkuuden parantamiseksi.

3.5 Palveluliiketoiminnan kehittdminen

Palvelujen osuus ympéristoteknologian liikevaihdosta on kasvanut Suomessa merkittavasti vii-
meisen viiden vuoden aikana. Jo puolet ymparistoteknologiayritysten liikevaihdosta syntyy eri-
laisista asiantuntijapalveluista. Y mparistéhuoltopalvelujen tarve kasvaa nopeasti ja aala on
hyvia vientimahdollisuuksia myos infrastruktuurin kehittamisessa.

Tekesin teknologiastrategia nostaa pavelut (ympéariston ja energian ohellad) yhdeksi kuudesta
toiminnan painopisteeksi. Tekes on kaynnistdmassa Serve-teknol ogiaohjelmaa, joka pyrkii nos-
tamaan palvelut teollisuustuotannon rinnalle kil pailukykyisiksi innovatiivisiksi kasvualoiksi.

Haasteet

e Ympéristonsuojelu ja energiahuolto tarjoavat runsaasti palveluliiketoimintamahdolli-
suuksia. Kehitetdan ympaéristoalalla edellytyksid uudelle palveluliiketoiminnalle. Yritys-
ten tarjoamien palvelujen ohella voidaan tuotteistaa hallinnon ja tutkimuslaitosten asian-
tuntijapal velua.

o Vatakunnallisen jatesuunnitelman valmistelussa on noussut esille seuraavia ideoita
edistetéddn konsultointipalveluja pk-yrityksille materiaalitehokkuuden liséamiseksi ja j&
tehuollon kehittémiseksi; kehitetddn materiaalitehokkuuden palveluja (essim. MASCO-
toiminta, jossa palvelun tarjogja huolehtii tuotannollisen yrityksen kemikaalien toimit-
tamisesta, kemikaalin laadun ylldpidosta ja kierrdtyksestd) seké kehitetddn ongel majéat-
teiden kierrétyspalvelujen tarjontaa.

3.6 Jatealan kehittaminen

Jétteisiin, niiden kasittelyyn ja hyotykayttoon liittyva séadosohjaus ja sen tulkinta perustuu paé-
osin yhteisolainsdadantdon ja sitd koskevaan Euroopan yhteisojen tuomioistuimen tulkintoihin
jaon ollut vaikeasti ennakoitavaa. Tama on vaikeuttanut jétealan kehittymista. Teollisen toimin-
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nan jatehuolto ja ongelmajétehuolto ovat hyvin kehittyneita Y hdyskuntien jétehuolto on mur-
roksessa. Ohjauskeinojen ja toimintatapojen uudistamisella alaa voidaan edistéa monin tavoin.

YM on perustanut tydryhméan uusimaan valtakunnallista jatesuunnitelmaa ja selvittdmaan jéte-
lain kokonaisuudistusta. VALTSUN (Vatakunnallinen jatesuunnitelma) tavoitteita ovat esittéa
jéatepoliittiset linjaukset tuleville vuosille ottaen huomioon EU:n esittamét tavoitteet, integroida
jatepolitiikka muuhun ympaéristopolitiikkaan ja tehda ehdotuksia ohjauskeinoista. Suunnitelman
tavoitteita ovat myods parantaa jatehuollon tehokkuutta ja kehittéa perustaa kansalliselle jéte-
osaamiselle.

Sitran Y mpéristoohjelmassa kdynnistetéén vuoden 2006 alkuun mennessa jétehuolto- ja kierrd
tysalaan liittyva markkinal@htdinen tekniikan ja osaamisen kartoitus. Tavoitteena on kehittda
yritysverkostoja kansainvdlisille markkinoille pyrkivista yrityksista. Uusiomateriaalien kayton
edistéamiseks maarakentamisessa on rakenteilla oma kehitysohjelmansa.

Jatehuoltotekniikan professuuri on perustettu Lappeenrantaan ja toinen on perusteilla Espoossa.
M ateriaalitehokkuuden palvelukeskus on kehitteilla (vrt. luku 5).

Haasteet
Valtakunnallisen jatesuunnitelman valmistelun yhteydessé ja suoraan kentéltd on noussut useita
jétealaan liittyvia kehittdmishaasteita.

» Eri toimijoille (yritykset, yritygarjesttt, tutkijat ja hallinto) tulisi luoda rakentavan dia-
login kautta yhteinen tahto- ja tavoitetila siitd, miten edistetddn materiaali- ja energiate-
hokkuutta seka vahennetdan jatteen syntya. Tama saattaa johtaa sitoutumiseen ja esim.
vapaaehtoisiin sopimuksiin.

« Kaéynnistetéén eri sektoreilla kokeiluja, joilla voidaan arvioida materiaali- ja energiate-
hokkuuden parantamispotentiaaliajaniille asetettavia tavoitteita

*  VALTSUn vamistelun yhteydessa esiin nousseita haasteita ovat mm. jétealaan liittyvét
maaritelmat ml. se mekanismi milla jétteen status muuttuu tuotteeksi, kunnallisten ja yk-
sityisten jatehuoltoyritysten tyonjako, tuottgjan vastuun lagjeneminen, jétteen kierrétyk-
sen terveysvaikutukset ja jatehuoltolaitosten paikallinen hyvaksyttavyys.

o Jdatedlan kehittyminen vaatii ristiriitaisten ohjaavien impulssien valttamistg, jotta alan
yritykset uskaltavat investoida kehittdmiseen. S&anndsten ja ohjauskeinojen ennakoita
vuutta on parannettava. Myos EU:n jétedirektiivit tarvitsevat tarkentamista.

« Jatehuollon, ympéristopolitiikan ja energiahuollon véille tulee rakentaa yhtendinen ket-
ju. Jétteiden energiakdyttd on integroitava muiden biomassojen energiahyddyntamiseen
mm. karjataloudessa ja peltoenergian hyddyntami sessa.

» Jatealan osaamista koulutuksessa ja tutkimuksessa on edistettava, jotta kansallisen jate-
suunnitelman padmaérét voidaan saavuttaa mahdollisimman tehokkaasti. Opetusministe-
rién ympdristétekniikan koulutusta ja tutkimusta koskeva selvitys mm. esittéd, etta jéte-
huollon alueelle on kdynnistettava tutkijakoulu. Vatsun valmistelussa on esitetty tuote-
suunnittelun (Ecodesign) taydennyskoulutuksen kehittdmista siten ettd mm. tuotteiden
Kierrétettavyys, huollettavuus, péavitettavyys ja kestoiké paranevat.

e Tarvitaan uutta tekniikkaa ja kapasiteettia, jotta entista pienempi méaré jatteista paatyy
kaatopaikalle. Uusioraaka-aineiden tutkimusta tulee kehittda niiden ympéristohyoétyjen ja
litketoimintamahdollisuuksien selvittamiseksi. Kehitetéan leijukerrospolton, kaasutus-
polton seké& biokaasutuotannon osaamista, tuetaan demonstraatiolaitoksia ja osaamisen
vientia.
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« Jatehuoltoalan hyva imago edellyttda alan toimijoilta vastuullista toimintaa. Jatehuolto-
alan ammatillisessa osaamisessa on saavutettu hyvia tuloksia nayttotutkintojen kautta.
Ammattitaitoi sen tyovoi maan saanti on varmistettava hyvalla koulutuksella jatkossakin.

e Ympéristdnsuojelun vaatimusten huomioon ottaminen asettaa uusia vaatimuksia myos
toimivan infrastruktuurin rakentamiselle esimerkiksi jdte- tai vesihuoltoon. Infran raken-
tamisessa tulee lisdta julkisen ja yksityisen sektorin yhteisty6ta ja aiempaa monipuoli-
semmin hyodyntda yksityisten yritysten osaamista ja palvel utarjontaa.

3.7 Energiaa sdastavien teknologioiden ja uusiutuvien ener gialahteiden edistdminen

Uusiutuvan energian ja erityisesti bioenergian kaytdssd Suomi on maailman teollisuusmaiden
eturintamassa. Tama on vaatinut teknologista tutkimusta ja luonut Suomeen energia-alan eri-
tyisosaamista tutkimuksessa, kehityksessa ja tuotteiden valmistuksessa. Suomalaista osaamista
|6ytyy mm. polttokattilateknologioissa, puupolttoaineiden tuotantologistiikoissa seké tuulivoi-
mal oiden komponenteista. Laagjamittaisen bioenergian kayton pitkat perinteet takaavat Suomelle
hyvét edellytykset kehittda ja lag entaa sen kayttda energianl éhteend myos tulevaisuudessa. Uu-
siutuvan energian kayton liséks olemme kansainvalisessa vertail ussa kérkimaita myoés sahkon ja
lammon yhtei stuotannossa, kaukolammon hyddyntami sessa ja energiatehokkuudessa.

Valtio on tukenut uuden energiateknol ogian tutkimus- ja kehitysty6ta ja uusiutuvien energial dh-
energiahankkeille, jos ne ovat ympéristomyonteisia ja edistavét uutta teknologiaa. Energiatuella
saadaan hankkeita kdyntiin ja véahennetdan uuden teknologian riskgjd. Viime aikoina energiatu-
kea on myoOnnetty vuosittain noin 33 miljoonaa euroa. Myodnnettyjen energiatukien padpaino on
ollut bioenergiassa erityisesti puuta k&yttavissa lampo- ja voimalaitoksissa seké puupol ttoaineen
hankinnassa ja kasittelyssd kuten hakkureissa. Edistéamistyon tuloksista hyvana esimerkkina
voidaan mainita metsdhakkeen energiakaytto, joka on nelinkertai stunut viimeisen viiden vuoden
ailkana.

Tekes on toimeenpannut useita eri energia-alan teknologiaohjelmia kuten Puuenergiateknol o-
giaohjelma, Hajautettujen energigj érjestelmien teknologiaohjelma ja Jatteiden energiahyotykay-
ton teknologiaohjelma. Tutkimus- ja kehityshankkeita on Tekesin toimesta tuettu energia- ja
ilmastoteknol ogian alalla vuosittain noin 60 miljoonan eurolla

Valtioneuvosto hyvéksyi 24.11.2005 uuden energia- ja ilmastostrategian, jossa aikaisempiin
strategioihin verrattuna otetaan huomioon erityisesti Kioton poytakirjan keinovalikoima pagsto-
jo olleet soveltamassa CDM/JI-koehankkeen myd6té ensimméisten toimijoiden joukossa maail-
massa

Strategian mukaan teknologian kehittdminen ja sen rahoittaminen on edelleen keskeinen keino
energia- ja ilmastopoliittisten tavoitteiden saavuttamisessa. |lmastonmuutosta hillitsevien inno-
vaatioiden kehittamiseen panostetaan vahvasti keskittyen erityisesti Suomen |ahtokohdista vah-
voille osaamisen alueille. Alan julkinen rahoitus yritysvetoisissa hankkeissa pidetdan vahintaan
tyksia vastata jatkossa mahdollisesti kiristyviin kasvihuonekaasupéastdjen vahennysvelvoittei-
siin. Kehittamisen kohteena ovat teknologian lisaksi koko toiminta-, toteutus- ja liiketoiminta-
ketjut. Tarkeita aloja ovat edelleen uusiutuvaa energiaa ja energiatehokkuutta koskevat teknolo-
giat. Investointitukia suunnataan paastokauppasektorilla jatkossa vain uuden teknologian hank-
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keille. El-pédastokauppasektorilla voidaan sen sijaan tukea tavanomaisemmankin teknologian
hankkeita.

Haasteet

» Uusiutuvan energian kokonaiskayton tulee kasvaa ainakin neljanneksella vuoteen 2015
mennessa ja vahintédn 40 prosentilla vuoteen 2025 mennessa. Uusiutuvan energian
osuus voisi taléin nousta [dhes kolmannekseen primaarienergiasta. Vuonna 2003 osuus
oli 23 prosenttia.

e Turvataan energiatuotannon toimitusvarmuus, huoltovarmuus ja monipuolisuus

« Uusiutuvallaenergiallatuotetun séhkon osuus, keskivesivuoden tilanteessa, on ollut noin
27 prosenttia sahkon kokonai skulutuksesta. Suomi pitéé kiinni uusiutuvista energialdh-
teista tuotetun sahkon edistamisesté annetun direktiivin yhteydessa asetetusta ohjeel lises-
tatavoitteesta, jonka mukaan uusiutuvilla energial@hteill& tuotetun sdhkdn osuuden tulisi
Suomessa olla 31,5 prosenttia séhkon kokonai skulutuksesta vuonna 2010.

* Luodaan ja saatetaan markkinoille erityisesti s&hkon ja lammon yhtei stuotantoon, teolli-
suuden energiantuotantoon, hgautettuun energiantuotantoon ja energian tehokkaaseen
kayttoon liittyvia uusia ratkaisuja. Nama voivat perustua esimerkiksi erilaisten biopoltto-
aineiden tehokkaaseen ja kustannustenhokkaaseen hyodyntémiseen joko nykyisilla tai
uusilla tekniikoilla tai uusiin tuotekonsepteihin, mukaan Iukien biopolttonesteiden tuo-
tanto liikenteen polttoaineeksi.

o Lisdtddn metsédtahteesta tehdyn hakkeen, peltobiomassojen, kierrdtyspolttoaineiden ja
biokaasun kayttoa.

» Edistetdan pdastottoman sahkon jalammon tuotantoa.

» Selvitetdan ja otetaan kayttton uusiatapoja lisédta liikenteen biopolttoaineiden kysynt&a'”.

4 JULKISET OHJAUSKEINOT

Y mpéristoministerion ja kauppa ja teollisuusministerion asettama kestdvan kulutuksen ja tuo-
tannon (KULTU) toimikunta kasitteli ohjelmaehdotuksessaan myos teknol ogioiden jainnovoin-
nin roolia kestévan kehityksen vauhdittamisessa. Néihin liittyvina toimenpiteina toimikunta eh-
dotti mm. materiaalitehokkuuden asiantuntijapaveluiden kehittamistd, taloudellisia ohjauskei-
noja, ymparistoperusteisten julkisten hankintojen edistamista seka ympaéristétietoisuuden edis-
tamista.

Eri ohjauskeinojen vaikutuksia innovaatiotoimintaa ja erityisesti ymparistinnovaatioihin selvi-
tetddn Suomen ymparistokeskuksen toteuttamassa Ecolnno hankkeessa, jota kauppa- ja teolli-
suusministerio rahoittaa osana lagiempaa ProAct tutkimushanketta. Suomi on aktiivisesti muka
na OECD:n innovaatiopolitiikan MONIT- kehittémishankkeessa. Y mpari stoklusteritutkimusoh-
jelman jatkoa vamistellaan parhaillaan.

BAT-yhteistyon avulla tuotetaan materiaalia EU-tasolla laadittavien parhaan tekniikan BREF-
raporttien valmisteluun seka laaditaan PK- sektorille kansallisia BAT-raportteja ja koulutetaan
viranomaisia ja teollisuuden edustgjia. Vaikka BAT- raportit toimivat ensisijaisesti ymparistolu-
pakésittelyn taustamateriaalina, on niilla merkitysta lagjemmin ympaéristéteknologian kayttoon-
oton edi stamisessa.

Haasteet

e Julkisten ohjauskeinojen tulee olla mahdollisimman otollisia uusille innovaatioille. Yksi
ratkaisu on eri keinojen yhdistelméa: ohjauskeinojen ennakoitavuus, keinot edistaa vapaa-
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ehtoisia investointgja uusiin teknologioihin, uusien teknologioiden kehittémisen tukemi-
nen seka niiden kokeiluvaiheen rahoittaminen. Pyrkimyksena tulee kuitenkin olla, etta
sadtely lakkaa asteittain, kun markkinat ovat muotoutuneet jatoimivat.

» Politiikkaohjelmien valmistelussa on otettava huomioon ympéristdteknol ogian edistami-
nen ja integroitava se niiden tavoitteisiin (essim. valtakunnallinen vesiensuojelun tavoite-
ohjelma).

* Ympéristoteknologian kysyntda syntyy myds julkisen sektorin hankintojen kautta. Kil-
pailuneutraliteetin turvaamiseks on kehitettéva eri toimijoiden osaamista ja menettelyja
koskien hankintal ainséédannon vaatimuksia.

* Levitetddn ja popularisoidaan tietoa kehitteill& olevista strategioista, lainsdddannosta ja
direktiiveista, jotka tulevat vaikuttamaan teknol ogiakehitykseen.

4.1 Taloudedlliset ohjauskeinot

Hallitusohjelman mukaan verotuksen rakennetta uudistetaan edistamaan kestavaa kehitysta. Lo-
kakuussa 2004 valtiovarainministerio julkaisi lagjan selvityksen ekologisesta verouudistuksesta
ja erityisesti ymparistoon liittyvien verojen kehittamismahdollisuuksista. Valtionvarainministe-
rion esityksen mukaisesti ympéaristoministerio selvittda ne ympéristopolitiikan kysymykset, joi-
den kohdalla olisi kustannustehokkuuden parantamiseksi perusteltua kayttda vero-ohjausta. Y m-
péristbperusteinen verotus voi toimia merkittavana kannustimena myoés ekotehokkaiden inno-
vaatioiden kehittémiselle ja kaupallistamiselle.

Haasteet
e Kestdvan kulutuksen ja tuotannon toimikunta ehdottaa valmisteilla olevien ympéristove-
roselvitysten pohjalta laadittavaks pitkan tdhtéimen poliittisia linjauksia verorakenteen
uudistamiseksi. Uudistuksen léhtokohtana on luonnonvarojen sdastava kaytto, ympéris-
tohaittojen vahentaminen seka innovaatioiden ja ekotehokkaiden palveluiden kannusta-
minen

4.2 Hankintatavat

Pohjoismaisen selvityksen mukaan Suomessa noin 30 prosenttia julkisten hankintojen tarjous-
pyynnadista pitda sisdlld8n ymparistokriteereitd. Tama on vdhemman kuin muissa Pohjoismaissa,
mutta enemman kuin EU-maissa keskimaarin.

Y mpéristoministerio on tukenut vihreita julkisia hankintoja julkaisemalla opasmateriaalia siita,
miten ympéristdasiat voidaan ottaa huomioon tarjouspyynndissa seka rahoittamalla niité koske-
van internet-pohjaisen tietokannan kehittamistd. Tama Hymonet-tietokanta on tarkoitettu erityi-
sesti kuntien hankintatoimen kayttoon, ja se sisdltaé tiedot itse hankintamenettel ysta sekéa mm.
yli 60 tuoteryhman ympéristbominaisuuksista. Useat kunnat ja muut hallinnon organisaatiot
ovatkin jo sitoutuneet ymparistonakokohtien entista lagjempaa huomioimiseen hankinnoissa.
Kahden kaupungin, Porin ja Jyvaskylan johdolla tavoitteena on luoda kunnille ympéristoperus-
teisiajulkisia hankintoja tukeva verkosto.

Parhaillaan Suomen ympéristokeskus on mukana komission vihreiden julkistan hankintojen

edi stémiseen téhta&vassa kehittdmi shankkeessa. Pohjoismaisen ministerineuvoston rahoituksella
suomalainen Efektia Oy on kehittanyt menetel mad ympéri stomyoétéi syyden mittaamiseen. Tekes
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ja julkishallinto etsii tapoja nopeuttaa uusien teknologioiden ml. ympéristoteknologiat pédsya
markkinoille julkisten hankintojen avulla (teknologian hankintaohjelma).

Markkinamuutosta voidaan nopeuttaa hankintakilpailuilla, joissa kehitetédn markkinavetoa
suunnatun ostovoiman avulla. Hankintakilpailujen padperiaate on neliosainen: maéritell&één tuo-
te, kootaan ostgjaryhmad, jarjestetéan kilpailu ja valitaan voittajat. Kilpailujen avulla on mahdol-
lista nopeuttaa markkinakehitysta kaupallistamalla ylihuomisen tuotteita huomiseksi. Ostajien
tarpeet ovat kilpailuissa etusijala, mika osaltaan varmistaa avautuvan markkinan jatkuvuuden.
Hankintakilpailuja voitaisiin hyddyntéa myos ympéristoystavallisten tuotteiden kysyntéa tuetta-
essa.

Haasteet

» Komission tiedonannossa Tuotepolitiikasta ( KOM 2003/ 302) esitetdan, etta jasenvaltiot
laativat strategian julkisten hankintojen viherryttdmiseksi vuoden 2006 loppuun men-
nessa. Kesakuussa 2005 ohjelmaehdotuksensa jattanyt Kestavan tuotannon ja kulutuksen
toimikunta esittéag, etta ministeriot ja kuntasektori laativat vuoteen 2010 mennessa han-
Kintastrategiat, jotka painottavat kestévan kehityksen ndkdkulmaa.

» Tavoitteena on myds perustaa julkisten hankintojen EkoFoorumi, joka kokoaa julkisten
hankintojen parissa tyoskentelevét tahot yhteen, hahmottel ee tavoitteet ja keinot edistéa
ekologisesti ja sosiaalisesti kestévia julkisia hankintoja seka kerdd kokemuksia hyvista
k&ytannoista.

* Julkisten vihreiden hankintojen ja kilpailupolitiikan yhteensovittaminen vaatii eri osa
puolien osaamisen vahvistamista ja hankintaprosessien kehittamisté.

5TIETOISUUDEN LISAAMINEN JA KOULUTUS

Opetusministerion asettama toimikunta on laatinut suunnitelman kestavaa kehitysta edistavasta
koulutuksesta ja valvoo sen toimeenpanoa. Suunnitelma kattaa kaikki koulutusasteet varhais-
kasvatuksesta korkeakouluihin ja aikuiskoulutukseen. Opetusministerié on myos kartoittanut
ymparistétekniikan yliopistokoul utustarpeen vuoteen 2012 asti.

Haasteet

* Edistetdan liiketoimintaosaamista koulutuksella, tutkimuksella ja kehittémistoiminnalla.
Tuotanto- ja kulutustapojen kestéavyyden arviointi ja edistdminen sisallytetddn kaikkeen
tekniikan jaliiketal ouden koulutukseen.

* Kestévan kulutuksen ja tuotannon toimikunnan mukaan Suomeen tulee perustaa jonkin
olemassa olevan organisaation yhteyteen materiaalitehokkuuden edistamista tukeva pal-
velukeskus. Sen asiakkaita olisivat tuottgjat, kauppa, palveluaa, julkishalinto seka ku-
luttgjat. Keskus tuottaisi materiaalinsééstopalveluja teolliseen tuotantoon ja toiminnan
tehostamiskonsepteja. Se pitéis myds ylla tietopankkegja parhaista kdyténnoista, talou-
dellisistalaskelmistajne.

* Yliopistojen tulee turvata kaikille tekniikan alan opiskelijoille mahdollisuus opiskella
omaan erikoistumisalaan liittyvia ymparistokysymyksia.

« Kehitetéén ympéristda an koulutusta vastaamaan yritystoiminnan tarpeita.

« Lisdtdan yritysten ja kuluttgjien tietoi suutta kaytettavissa olevista ympéristéteknol ogiois-
ta seké materiaali- ja energiatehokkuudesta.

o Jarjestetddn kohdennettua koulutusta mm. yrittgjille jajulkisten hankintojen tekijoille.

17



6 MAAILMANLAAJUINEN VAIKUTTAMINEN

6.1 WTO:n Dohakierros ympéristdasioiden osalta

Doha-kierroksen mandaattiin kuuluu ympdristétuotteiden ja-palvelujen tullien ja ei-

tullinomai set esteiden poistaminen tai niiden alentaminen. Markkinaesteiden poistaminen luo
positiivisen kierteen hyvassa kasvussa oleville ympéristotuotteiden ja -palvel ujen markkinoille.
Aloite palvelee maiden vienti-intressg 8, mutta parantaa myos em. tuotteiden ja palvelujen tar-
jontaa seka teknol ogian siirtoa ja saatavuutta mm. kehitysmaissa ja vahvistaa siten niiden kesté
vaa kehitysta (win-win-win). Suomi on ollut aloitteellinen asian kehittel yssa ja pyrkinyt neuvot-
telutuloksen ai kaansaami seen.

6.2 Kansainvaliset ymparistosopimukset (M EAS)

Kansainvaliset ymparistosopimukset ja niiden taytantddnpano edistavat merkittavasti ymparisto-
teknol ogioiden kayttoonottoa niihin sitoutunei ssa maissa. Mahdollisimman monen maan osallis-
tuminen nithin on Suomen etujen mukaista. Monet sopimukset sisdtavét sitoumuksiatai suosi-
tuksiateknologian siirtémiseksi kehitysmaihin.

6.3. Monenkeskinen ja kahdenvalinen yhteistyd ympar istoteknologian edistamisessa

Ulkoministerion kahdenvalinen ja monenkeskinen kehitysyhteisty6 tukee ympéristdystavéllisten
teknol ogioiden kayttoonottoa kehitysmai ssa seka hankeavulla etta mm. uudentyyppisilla kump-
panuusohjelmillaja rahoittamalla Maailman ympéristorahastoa (GEF). Liséksi ymparistd huo-
mioidaan kehitysyhtei stydssa | pil eikkaavana teemana. VVuonna 2005 kaynnistyy kehitysyhteis-
ty6ta koskeva ymparistbeval uaatio, jonka pohjalta laadittava kehityspoliittinen ympéristolinjaus
kattaa my6s ympaéristoteknol ogioiden edistamiseksi kansal ai syhtei skunnassa ja yksityissektoril-
la. Lisaksi ympéristé huomioidaan kehitysyhteistydssa | 8pil eikkaavana teemana.

Haasteet

» Kehitysyhteistyon méararahoja tulee ohjata teknologiaohjelmiin kehitysmaiden ympéris-
téongelmien lieventamiseksi.

» Kehitetédén uusia lahestymistapoja soveltuvan ympdristdosaamisen ja —tekniikan synnyt-
tamiseks ja siirtdmiseks kehitysyhteistyon kohdealueille, esm. CDM-mekanismit jail-
maston muutoksen hidastaminen.

» Edistetdan kdyhyyden poistamista, koulutusta, kestéavaa kulutusta ja tuotantoa ympéri sto-
teknol ogian ja ekoinnovaatioiden avulla.

6.4 L ahialueyhteistyd

Ulkoasiainministerio on kaynnistanyt toimintaympéristossa tapahtuneiden muutosten johdosta
Suomen |dhialueyhteistyon strategian (2004) péivittamisen. Muutokset liittyvéat erityisesti Balti-

vuosille 2006-2010.
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Y mpaéristonsuojelun [dhialueiden hankeyhteistydn painopisteet vuosina 2006-2010 ovat Pietarin
ja Leningradin 188nin jatevesikuormituksen vahentdminen seké& kasvavien 6ljykuljetuksien ja
vaarallisten aineiden aiheuttamien uhkien torjunta. Y hteistyon paémuodot ovat investointihank-
keet ja niitd tukeva tekninen apu. Investointihankkeita toteutetaan ensisijaisesti rgat ylittavien
paastojen vahentdmiseksi erityisesti Suomenlahteen. Teknisen avun yhteistydlla pyritéan osal-
taan tukemaan edistyneen ympaéristoteknol ogian kayttéonottoa lahialueilla.
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